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Pflicht zur E-Rechnung kommt!*

* für B2B, B2G, mit Übergangsfristen
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Was ist eine E-Rechnung?

EN 16931

XRechnung
ZUGFeRD

Factur X

Peppol

CII / UBL
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EN 16931 – Teil 1

Definition von Prozessen und Anforderungen an Rechnungen 
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EN 16931 – Teil 1
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EN 16931 – Teil 1
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EN 16931 – Teil 1
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EN 16931 – Teil 2



Where data meets design.

8

EN 16931 – Teil 2
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EN 16931 – Teil 2
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EN 16931 – Teil 2
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EN 16931 – Teil 2

CII / ZUGFeRD
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ZUGFeRD Dokumentation
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ZUGFeRD Dokumentation
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ZUGFeRD Dokumentation
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<rsm:CrossIndustryInvoice xmlns:rsm="urn:un:unece:uncefact:data:standard:CrossIndustryInvoice:100" 
        xmlns:qdt="urn:un:unece:uncefact:data:standard:QualifiedDataType:100" 
        xmlns:ram="urn:un:unece:uncefact:data:standard:ReusableAggregateBusinessInformationEntity:100" 
        xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
        xmlns:udt="urn:un:unece:uncefact:data:standard:UnqualifiedDataType:100">
  <rsm:ExchangedDocumentContext>
    <ram:GuidelineSpecifiedDocumentContextParameter>
      <ram:ID>urn:cen.eu:en16931:2017</ram:ID>
    </ram:GuidelineSpecifiedDocumentContextParameter>
  </rsm:ExchangedDocumentContext>
  <rsm:ExchangedDocument>
    <ram:ID>471102</ram:ID>
    <ram:TypeCode>380</ram:TypeCode>
    <ram:IssueDateTime>
      <udt:DateTimeString format="102">20180605</udt:DateTimeString>
    </ram:IssueDateTime>
    <ram:IncludedNote>
      <ram:Content>Rechnung gemäß Bestellung Nr. 2018-471331 vom 01.03.2018.</ram:Content>
    </ram:IncludedNote>
    <ram:IncludedNote>
      <ram:Content>Es bestehen Rabatt- und Bonusvereinbarungen.</ram:Content>
      <ram:SubjectCode>AAK</ram:SubjectCode>
    </ram:IncludedNote>
    <ram:IncludedNote>
      <ram:Content>Lieferant GmbH
Lieferantenstraße 20
80333 München
Deutschland
Geschäftsführer: Hans Muster
Handelsregisternummer: H A 123
      </ram:Content>
      <ram:SubjectCode>REG</ram:SubjectCode>

XML Beispiel
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<rsm:CrossIndustryInvoice xmlns:rsm="urn:un:unece:uncefact:data:standard:CrossIndustryInvoice:100" 
        xmlns:qdt="urn:un:unece:uncefact:data:standard:QualifiedDataType:100" 
        xmlns:ram="urn:un:unece:uncefact:data:standard:ReusableAggregateBusinessInformationEntity:100" 
        xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
        xmlns:udt="urn:un:unece:uncefact:data:standard:UnqualifiedDataType:100">
  <rsm:ExchangedDocumentContext>
    <ram:GuidelineSpecifiedDocumentContextParameter>
      <ram:ID>urn:cen.eu:en16931:2017</ram:ID>
    </ram:GuidelineSpecifiedDocumentContextParameter>
  </rsm:ExchangedDocumentContext>
  <rsm:ExchangedDocument>
    <ram:ID>471102</ram:ID>
    <ram:TypeCode>380</ram:TypeCode>
    <ram:IssueDateTime>
      <udt:DateTimeString format="102">20180605</udt:DateTimeString>
    </ram:IssueDateTime>
    <ram:IncludedNote>
      <ram:Content>Rechnung gemäß Bestellung Nr. 2018-471331 vom 01.03.2018.</ram:Content>
    </ram:IncludedNote>
    <ram:IncludedNote>
      <ram:Content>Es bestehen Rabatt- und Bonusvereinbarungen.</ram:Content>
      <ram:SubjectCode>AAK</ram:SubjectCode>
    </ram:IncludedNote>
    <ram:IncludedNote>
      <ram:Content>Lieferant GmbH
Lieferantenstraße 20
80333 München
Deutschland
Geschäftsführer: Hans Muster
Handelsregisternummer: H A 123
      </ram:Content>
      <ram:SubjectCode>REG</ram:SubjectCode>

XML Beispiel

BT-1
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<rsm:CrossIndustryInvoice xmlns:rsm="urn:un:unece:uncefact:data:standard:CrossIndustryInvoice:100" 
        xmlns:qdt="urn:un:unece:uncefact:data:standard:QualifiedDataType:100" 
        xmlns:ram="urn:un:unece:uncefact:data:standard:ReusableAggregateBusinessInformationEntity:100" 
        xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
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    </ram:GuidelineSpecifiedDocumentContextParameter>
  </rsm:ExchangedDocumentContext>
  <rsm:ExchangedDocument>
    <ram:ID>471102</ram:ID>
    <ram:TypeCode>380</ram:TypeCode>
    <ram:IssueDateTime>
      <udt:DateTimeString format="102">20180605</udt:DateTimeString>
    </ram:IssueDateTime>
    <ram:IncludedNote>
      <ram:Content>Rechnung gemäß Bestellung Nr. 2018-471331 vom 01.03.2018.</ram:Content>
    </ram:IncludedNote>
    <ram:IncludedNote>
      <ram:Content>Es bestehen Rabatt- und Bonusvereinbarungen.</ram:Content>
      <ram:SubjectCode>AAK</ram:SubjectCode>
    </ram:IncludedNote>
    <ram:IncludedNote>
      <ram:Content>Lieferant GmbH
Lieferantenstraße 20
80333 München
Deutschland
Geschäftsführer: Hans Muster
Handelsregisternummer: H A 123
      </ram:Content>
      <ram:SubjectCode>REG</ram:SubjectCode>

XML Beispiel

BT-1

BT-2
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<rsm:CrossIndustryInvoice xmlns:rsm="urn:un:unece:uncefact:data:standard:CrossIndustryInvoice:100" 
        xmlns:qdt="urn:un:unece:uncefact:data:standard:QualifiedDataType:100" 
        xmlns:ram="urn:un:unece:uncefact:data:standard:ReusableAggregateBusinessInformationEntity:100" 
        xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
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  <rsm:ExchangedDocumentContext>
    <ram:GuidelineSpecifiedDocumentContextParameter>
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    </ram:GuidelineSpecifiedDocumentContextParameter>
  </rsm:ExchangedDocumentContext>
  <rsm:ExchangedDocument>
    <ram:ID>471102</ram:ID>
    <ram:TypeCode>380</ram:TypeCode>
    <ram:IssueDateTime>
      <udt:DateTimeString format="102">20180605</udt:DateTimeString>
    </ram:IssueDateTime>
    <ram:IncludedNote>
      <ram:Content>Rechnung gemäß Bestellung Nr. 2018-471331 vom 01.03.2018.</ram:Content>
    </ram:IncludedNote>
    <ram:IncludedNote>
      <ram:Content>Es bestehen Rabatt- und Bonusvereinbarungen.</ram:Content>
      <ram:SubjectCode>AAK</ram:SubjectCode>
    </ram:IncludedNote>
    <ram:IncludedNote>
      <ram:Content>Lieferant GmbH
Lieferantenstraße 20
80333 München
Deutschland
Geschäftsführer: Hans Muster
Handelsregisternummer: H A 123
      </ram:Content>
      <ram:SubjectCode>REG</ram:SubjectCode>

XML Beispiel

BT-1

BT-2
BT-3
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Hybride Rechnung: 
PDF/A-3 + XML-
Anhang

BR-FX-DE-03: 
    XML == Rechnung

Hybride Rechnung
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Validierung

XML anzeigen lassen

z.B. Quba viewer oder
https://erechnung.berlin/check/
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ZUGFeRD in LATEX

… weils geht …
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Übersicht zweiter Teil

ZUGFeRD in LATEX
Die Beispielimplementierung zugferd-invoice.sty

In der Praxis …
Interface Beispiele
Erweiterungsmöglichkeiten
Beispiele Escaping

Anhang
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Das ZUGFeRD Rezept

PDF kann visuell gleich bleiben
XML wird drangeklatscht
Metadaten dazu

Aber woher kommt die XML?

Eigentlich ist XML ist ja auch nur Text …



Where data meets design.

TEXnischer Ansatz

\__zugferd_define_xml_writing_macro:Nn
\__zugferd_SpecifiedLineTradeAgreement:nn {%
<ram:SpecifiedLineTradeAgreement>

<ram:NetPriceProductTradePrice>
<ram:ChargeAmount>#2</ram:ChargeAmount>

</ram:NetPriceProductTradePrice>
</ram:SpecifiedLineTradeAgreement>
}

}%

<ram:SpecifiedLineTradeAgreement>
<ram:NetPriceProductTradePrice>
<ram:ChargeAmount>180</ram:ChargeAmount>

</ram:NetPriceProductTradePrice>
</ram:SpecifiedLineTradeAgreement>



Where data meets design.

Problemstellung

1. Existierende Systeme um XML/ZUGFeRD erweitern
2. Unterschiedliche Eingabeformate ermöglichen
3. XML muss auch alleine genutzt werden können
4. Wahnsinnig viele Business Cases

zugferd Paket als Framework
zugferd-invoice.sty als Beispielimplementierung mit DEMO-Rechnung

TEXdoc: zugferd

https://texdoc.org/serve/zugferd/0
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ZUGFeRD in LATEX
Die Beispielimplementierung zugferd-invoice.sty
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Interface für Datenübergabe

\SetZUGFeRDData{
id=2026:1337,
unit=hour,
seller/name = {peiTeX (Marei Peischl)},
seller/contact= {Marei\\+4900000000\\marei@peitex.de},
seller/…,
buyer/reference = {buyer-reference}, %oder Leitweg-ID
buyer/name = {Der Löwe},
buyer/vatid = {DE123456789},
buyer/…,
buyer/country = {Island of TeX},
currency=€,
…

}

Quelldatei: DEMO-rechnung-zugferd.tex

https://mirrors.ctan.org/macros/latex/contrib/zugferd/DEMO-rechnung-zugferd.tex
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Interface Rechnngspositionen

\AddInvoiceItem{20}{Stofftier \TeX{} Löwe}{29.41}
\PrintInvoiceTabular

PeiTEX TEXnical Solutions
Marei Peischl
Meldorfer Straße 10
20251 Hamburg

USt-IdNr.: DE319599936
Telephon: +49 176-32940291

E-Mail: kontakt@peitex.de
URL: https://peitex.de

Marei Peischl (peiTeX) · Meldorfer Str. 10 · 20251 Hamburg

Kundennummer Rechnungsnummer

2026:441
Datum

2026-03-13

Pos. Stk. Beschreibung Einzelpreis Gesamtpreis

01 20,00 Stofftier TEX Löwe 29,41 € 588,20 €

Gesamtsumme: 588,20 €
USt. 19,00% (588,20 €): 111,76 €

Summe (Brutto): 699,96 €

Seite 1 von 1

Kontoinhaberin: Marei Peischl · Meldorfer Str. 10 · 20251 Hamburg
USt-IdNr.: DE319599936
GLS Gemeinschaftsbank eG · IBAN DE6843060967 1013 2517 00 · BIC GENODEM1GLS

Quelldatei: DEMO-rechnung-zugferd.tex

https://mirrors.ctan.org/macros/latex/contrib/zugferd/DEMO-rechnung-zugferd.tex
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Beispiel Implementierungs-Paket zugferd-invoice.sty

\newcommand*{\PrintInvoiceItem}[5]{%
\stepcounter{invoiceitem}%
\theinvoiceitem
% Berechnungen
\fp_gset:Nn \g__ptxcd_invoice_item_vat_fp {#2 * (#1/100) * #4}
\fp_gset:Nn \g__ptxcd_invoice_item_fp {#2 * #4}
[…]
\keys_set:ne {zugferd}{

tax/rate=#1, tax/category=\use:c {__ptxcd_invoice_type_code#1:},
#5

}
% XML Ausgabe
\zugferd_write_Item:nnnnnn {\theinvoiceitem} {} {#3} {#4} {#2} {[…]}
% LaTeX Ausgabe
&#2 &#3 &\num{#4} &\exp_args:Ne \num{\fp_use:N \g__ptxcd_invoice_item_fp}
\tabularnewline

}

Quelldatei: zugferd-invoice.sty

https://mirrors.ctan.org/macros/latex/contrib/zugferd/zugferd-invoice.sty
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In der Praxis …
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Hürden bei der Umstellung

Unstrukturierte Daten
Escaping
Fehlende Daten
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In der Praxis …
Interface Beispiele
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Kund*innendaten als Reintext

Firma
Abteilung
Kontakt
Strasse 12345
AT-12345 Beispielburg
Leitweg-ID: 02000000-Upeitex001-31
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Kund*innendaten als JSON – Eingabe

{
"Adressat": "Firma",
"Zusatz1": "Abteilung",
"Zusatz2": "",
"Strasse": "",
"Hausnummer": "",
"Postfach": "1337",
"PLZ": "20251",
"Ort": "Hamburg"
"Land": "DE",
"Leitweg-ID": "02000000-Upeitex001-31",
"ElectronicMail": "EMAIL@DOMAIN.de",
"vatid": "DE0000000"

}
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JSON – Beispiel Verarbeitung

function address_to_keys (file)
local data = utilities.json.load(file)
for key, value in pairs(data) do

tex.print(key.."={"..value.."},")
end

end

\keys_set:ne {invoice/account} {
\lua_now:n {

address_to_keys("account_example.json")%
}

}
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Meine Rechnungen Kund*innendaten mit biblatex

@kunde{löwe,
kdnr={0},
firma={peiTeX},
strasse={Meldorfer Str. 10},
plz={20251},
ort={Hamburg},
email={einkauf@peitex.de},
contact-name= {Löwe},
contact-email= {löwe@peitex.de},
uid={DE319599936},
anrede={Moin Löwe},
leitwegid={02000000-Upeitex001-31},
accounting-reference={Kostenstelle Löwe},

}

Siehe auch: Ulrike Fischer. „BibLATEX-Variationen“. In: Die TEXnische Komödie 26.2 (Mai 2014), S. 65–76. URL: http://archiv.dante.
de/DTK/PDF/komoedie_2014_2.pdf

http://archiv.dante.de/DTK/PDF/komoedie_2014_2.pdf
http://archiv.dante.de/DTK/PDF/komoedie_2014_2.pdf
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Biblatex – Beispiel Verarbeitung

\NewDocumentCommand{\setupZugferdBuyerData}{m}{
\nocite{#1}
\hook_gput_code:nnn {file/\jobname.bbl/after}{

ptxtools/zugferd-bib-customers
}{

\begingroup
\zugferd_disable_macros:
\let\blx@leavevmode@cite\relax
\blx@citexpunct{setupZugferdBuyerData}{#1}{}

\endgroup
}

}
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In der Praxis …
Erweiterungsmöglichkeiten
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Internationalisierung

% Falls nicht explizt gesetzt
\tl_if_eq:eeF {\UseZUGFeRDAddressItem{buyer}{country}} {DE} {

\keys_set:ne {zugferd/shipto}{
country=\UseZUGFeRDAddressItem {buyer} {country},
city=\UseZUGFeRDAddressItem {buyer} {city},
postcode=\UseZUGFeRDAddressItem {buyer} {postcode}

}
\str_case:en {\UseZUGFeRDAddressItem {buyer} {country}} {

{CH} {\keys_set:nn {ptxcd/invoice}{default-vat = G}}
%…
{AT} {\keys_set:nn {ptxcd/invoice}{default-vat = AE}}

}
}
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In der Praxis …
Beispiele Escaping
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TEX-Sonderzeichen vs. XML

\zugferd_tl_set_escaped_xml:Nn \l_tmpa_tl {\&~<~>~"~'~&}
\tl_to_str:N \l_tmpa_tl

\&amp; &lt; &gt; &quot; &apos; &amp;
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Oder lieber aktiv?

\edef\&{\tl_to_str:n {&amp;}}
\edef\textgreater{\tl_to_str:n {&gt;}}
\edef\textless{\tl_to_str:n {&lt;}}
\edef\textquotedbl{\tl_to_str:n {&quot;}}
\edef\textquotesingle{\tl_to_str:n {&apos;}}
\char_set_active_eq:NN > \textgreater
\char_set_active_eq:NN < \textless
\char_set_active_eq:NN " \textquotedbl
\char_set_active_eq:NN ' \textquotesingle
\char_set_active_eq:NN & \&
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Anhang
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Nebenprodukt DEPP – Dependency Printer for TEX Live

Minimal portable TEX Live Setup
Hyphenation patterns werden mit detektiert
nix flake Beispiel

https://gitlab.com/islandoftex/texmf/depp

https://gitlab.com/islandoftex/texmf/depp
https://gitlab.com/islandoftex/texmf/depp
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